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なぜ東南アジアの研究をするのか？

• ⽇本の建設市場は縮⼩
• 中国の次として⼈⼝経済の発展可能性を有する
• 気候⾵⼟⽂化が⽐較的⽇本に類似している(?)
• インフラレベルの都市開発は進んでおり，次の
ステップとして建築に焦点が移っている

• 欧⽶主導の開発となっており，⼤幅な改善余地
がある
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導入１
蒸暑地域における都市建築



World Wide Green Building Certification
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Reason lack of on‐site investigation

• Current Green Building doesn’t require after 
built performance

• Building steak holder doesn’t want to 
responsible for actual performance

• Investment recovery term is quite short
• Movement of personal information protection
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Energy for Building

• Air conditioning is one of the most factor for 
building energy consumption

• IEQ should be discussed at the same time for 
human well‐being and productivity

• Importance of Asia is increasing in terms of 
global sustainability

• Green building movement in Asia is spreading 
but design methodology follow Western and 
actual performance is not verified
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導入２
ポテンシャル



出展 IPCC 4th Assessment Report
Climate Change 2007: Mitigation of Climate Change Figure 6.2

住宅・商業ビルのCO2排出量予測
（シナリオA1B：高度な経済成長路線の維持）

Organization for Economic Co‐operation and Development
countries of Eastern Europe, the Caucasus and Central Asia
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出典）環境省

先進国と発展途上国の排出量予測

焦点は先進国から
開発途上国に



Energy supply situations & basic policies of ASEAN 

21

Energy situations in ASEAN countries
- it is expected that the demand for primary energy will
increase by 2030s because of GDP growth and urbanization

出典：IEA(国際エネルギー機関) World Energy Outlook 2013



25

アジアにおけるプロジェクト紹介
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⾸都⼤学東京・研究室の活動



Urban
Architecture

アジアの風土に根ざした
持続可能な都市と建築
Sustainable Urban Architecture
Rooted in the Regional Asian Climate

アジア⾼度⼈材育成プログラム

• 2013年度〜2017年度
• 建築学域研究予算4300万円／年度
• アジア地域の博⼠後期課程学⽣を受け⼊れ
• 留学⽣の渡航・⽣活費・学費は全額都費拠出
• 指導教員が⾃分の責任で現地でスカウト
• 3年間での修了のみが条件
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Urban
Architecture

アジアの風土に根ざした
持続可能な都市と建築
Sustainable Urban Architecture
Rooted in the Regional Asian Climate

産学公連携プラットフォーム事業

• アジア⾼度研究のうちの環境分野特化プロジェクト
• 2017年度〜2019年度
• 研究室予算3000万円／年度
• アジア各都市の実態データ収集
• 既存評価⼿法の改善提案
• ⽇本企業，東京都およびアジア各都市⾏政との連携
• 研究センターの設⽴
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アジアグリーンビルディング研究センター
５．プラットフォームのイメージ

首都大学東京アジ
アグリーンビルディ
ング研究センター

（仮称）

行政

大学

産業国内他大学
シンガポール国立大学
国立成功大学
マレーシア工科大学
カセサート大学
ハノイ建築大学

東京都
シンガポール
台北市
クアラルンプール市
バンコク都

旭硝子株式会社
デクセリアルズ株式会社
株式会社ニチベイ
サントリー食品インターナショナル株式会社
ダイキン工業
東京電力ホールディングス

研究成果
人材育成

シーズ
研究費

研究資金，ニーズ
販路拡大

社会貢献成果

政策
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研究室メンバー 2016年10⽉

• 准教授 ⼀ノ瀬雅之
• 助教(環境系) 熊倉永⼦
• 特任助教 佐々⽊留美⼦
• D3  Ngyuen Dong Giang (Vietnam)

Syfaii Imam Nedyomukti (Indonesia)
Sattayakorn Sutida (Thailand)

• M2 池⾕⾵雅，⽊下碧⼦，千種晃平，徳⽥恵理⼦
• M1 倉⽥佐帆，⻑⾕川順也
• B4 肖⼀(PRC)，⽩井美帆，深和佑太
• 研究⽣ 劉暢(PRC)
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Collaborator in Asia
National Univ. of Singapore

National Cheng Kung Univ.

Univ. Technology Malaysia

Kasetsart Univ.

Chulalongkorn Univ.

Binus Univ.

Hanoi Architectural Univ.



NUSとの調印式 2015年3月27日

32



33

アジアにおける課題
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Hanoi

HCMC
Bangkok

Kuala Lumpur

Jakarta

Singapore

Taipei

Investigation Cities in Asia

Manila

Tokyo

Hong Kong



アジアにおける課題

• 気象データの妥当性
• 建築外⽪性能の評価法
• 空調空間の熱環境実態
• ⼤規模建築のエネルギー消費実態
• グリーンビル評価基準



実測・ベトナム基準・ＥＰＷの気象データ⽐較
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The current OTTVi formulation (DEDE, 2007) 

Heat gain through the window by conduction

Heat gain through the opaque wall via a conduction process

The solar transmission through the window. 

OTTV:Overall Thermal Transfer Value

OTTVi = Overall Thermal Transfer Values (W/m2)
Uw = The overall coefficient of heat transfer for the opaque wall (W/(m2. oC))
WWR   = The ratio of window to the total wall
TDeq = The equivalent temperature across the opaque wall (oC)
Uf = The overall coefficient of heat transfer for the transparent and glass wall (W/(m
∆T        = The temperature difference between indoors and outdoors (oC)
SHGC  = The solar heat gain coefficient of the glazing
SC       = The shading coefficient of the external shading device
ESR = The effective solar radiation on the window. (W/m2)





著しく低い設定温度・運⽤管理なし
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病院における温度出現頻度（稼働時）
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病院におけるCO2濃度出現頻度（稼働時）



Source: Ministry of Construction, IFC, Solidiance, 2013

Year Government
Code & Standard

GB rating system 
Domestic

GB rating system 
International

2005 QCVN ‐ Energy Efficiency
Building Code (v.1)

2007 VGBC was established LEED in Vietnam

2010 Law on Energy Efficiency
and Conservation

LOTUS Green rating 
system (pilot)

2011
Green building council
Vietnam was established
(Ministry of Construction)

2013 QCVN ‐ Energy Efficiency
Building Code (v.2)

LOTUS Green rating 
system (v1.1)

2014 EDGE

QCVN (09:2013) LOTUS (2013) LEED4
6

ベトナムにおける
グリーンビルディング認証の来歴



最低限の到達⽬標
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buildings 
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VNグリーンビルディング認証の概要

優位認証



0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

BREEAM

LEED

G‐SEED

Green Star

Green Mark

CGBL‐3

LOTUS

Manegement IEQ Energy
Transportation Water Material
Land Use and Ecology Pollution Community
Climate Change Adaption Regional Innovation

各指標における項目に対する点数の割合

一部拡大（認証数）
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Glocalization
ASHRAE 90.1
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オフィスビル調査概要



Building CA CE OC PV VN
Total stories 23 27 19 25 27

Total area [m2] 28,000 22,500 34,640 61,400 40,000

Typical office [m2] 981-1265 834 980 2090 1520

Net floor area 879 644 919 1684 873 (1237)

Celling height [m] 2.65 2.65 2.65 2.7 2.7

investigated area [m2] 239 (507.6) 403.2 662+115, 542 392

Number of occupants on 
investigated area

36 40 54 152 35

AC systerm Individual Central Individual Individual + central Individual

Ownership Private Corporate Corporate Corporate Government

Age(yr) 2010 2009 2002 2013 2009

BMS system yes yes yes yes yes

Façade double glass brick + singer glassbrick + singer glasssinger glass brick + singer glass

Electric capacity 2000+1600KVA 1250KVAx2 16000KVAx2 2500KVAx2 N/A

Occupants density 100% 90% 100% 70% 80%

CA CE OC PV VN
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評価対象オフィスビル

Marc
長方形



基準階を中⼼とした評価

1. 基準階室内環境

2. エネルギー消費量

3. 居住者申告

4. 建物の使われ方

5. 気象データ

6. 建物の設計情報

①

⑤

④
②

③④
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室内環境
① Interior    ② Perimeter

Vertical temperature distribution

Black ball temperature

Couple wire
(sensor)

Data logger

Black ball Temperature 
sensor & logger

Air temperature and Humidity

Wind speed (① only)

Temp / Humidity / CO2
Sensor & logger

Wind speed 
sensor & logger

Image

Tripod

Pole

100mm

600mm

1100mm

1600mm

2100mm
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エネルギー消費量
Four electric power need to be measured for the 
target office separetely
1- Lighting
2- Electrical outlet
3- Air conditioning indoor unit
4- Air conditioning outdoor unit

Clamp sensors will be installed to each electrical 
system, and 1-2 power loggers will be installed for 
them.

Power logger Clamp sensor
54



居住者快適性申告
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建物の使われ⽅PV



brick material

Poor insulation material 

Poor Airtightness 

Concrete material

singer glass

singer glass

No external 
Shading devices

No external 
Shading devices

Reinforced structures concrete

Poor Shading solution
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ファサード断⾯構成の特徴
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IEQ実態



ハノイの外気温年間変動
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オフィス稼働時間帯における温度出現



オフィス稼働時間帯における湿度出現
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ペリメータとインテリア⽐較



調査対象居住者のプロファイル
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夏期冬期の温熱感申告
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作⽤温度とＴＳＶの相関



Singapore
Malaysia
Thailand
Thailand

ASHRAE快適域とアジアの調査結果（既往含む）
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EUI実態・ベースライン検討



年間EUI実績値と各国参照値との⽐較
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夏期・冬期代表⽇における
時系列電⼒消費量
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ASHRAE90.1 ベースラインモデルの主要パラメータ
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Location: Hanoi (latitude ˚N, longitude ˚E) Weather EPW data
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Floor area: Total gross floor area = 21.320 m2

Air-conditioning area = 21.320 m2

Dimension and heights: 41 m x 26 m (square); floor to floor = 3.6 m; window height = 1.44 m; window to wall ratio = 0.4

Fig3.1

Typical offices for baseline model
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EnergyPlusによるEUIシミュレーション



基準モデルの想定によるEUI⽐較
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まとめ
東南アジア研究背景

欧米基準の見直し

実態データ不足

ベトナムオフィスビルの実態
内部発熱が小さい

室内環境は不安定

執務者の申告は鈍い

想定される改善内容
室内環境基準の緩和

エネルギー評価用基準条件の見直し
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